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1) Initialize the MDP library and install appropriate callback functions for protocol engine
timing, packet input/output, and protocol event notification.  (Note: The MDP library
is designed to use whatever timing facilities and receive packet notification
methodology the application designer specifies.)

2) Create on or more MDP sessions with appropriate multicast (or unicast) destination
addresses and port numbers.

3) Set any parameters for the newly created sessions which need to differ from default
values and need to be set prior to session startup.

4) “Open” the session as an MdpClient and/or MdpServer.  (After opening a session as a
server, objects may be queued for transmission at any time)

5) Enter the application's primary event loop dispatching appropriate events to the
MdpDoTimers() and MdpReadSockets() API calls (These are explained in
detail later).

6) Handle notifications received from the MDP protocol engine with regards to newly
received objects or to queue additional objects for transmission.  API calls are
available to retrieve information concerning MdpObjects received or queued for
transmission.

3.0 MDP API Initialization
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3.1 Use of MdpInit()MdpInit()
The first step is to place a call to the function MdpInit() to create and partially initialize
and instance of the MDP API.  This function has two optional parameters to allow the
application to set a local ASCII MdpNode name identifier and a 32-bit identification number
(MdpNodeId) for the local station.  The MdpNodeId should be unique among all nodes in an
MdpSession.  The default (NULL) values provided for these parameters will cause the
MdpInit() function to attempt to learn the local default IP address to use as the MdpNodeId
and resolve that address and determine the login name to establish a default local name in the
form of “user@hostname”.
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Function MdpInit()

�9":��&�

#include <mdpApi.h>

MdpInstanceHandle MdpInit(const char* localName = 
(const char*)NULL,

    MdpNodeId localId = MDP_NULL_NODE,
  MdpError* error = NULL);
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Function MdpGetLocalNodeId()
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#include <mdpApi.h>

MdpNodeId MdpGetLocalNodeId(MdpInstanceHandle instance);

�7�2;&��&:"
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Function MdpSetLocalNodeId()
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#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSetLocalNodeId(MdpInstanceHandle instance,
  MdpNodeId nodeId);
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Function MdpSetTimerInstallerCallback()
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#include <mdpApi.h>

void MdpSetTimerInstallCallback(
MdpInstanceHandle instance,
TimerInstallCallback* timerInstaller,
void* userData);
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����������������������	���������������������������������������������������������	����
�����userData�
�������	���	����������������������������������������������������������
�
������������������������������������
�����������������%��������	���������	�������
�������������������
���������������������������������������������������������������	�����
��������������
	����������

;7�.;"�>-<.7

����MdpSetTimerInstallerCallback()�	��������	����������	��

TimerInstallCallback Description

The prototype for this application-provided callback function is given by:

typedef bool (TimerInstallCallback)(
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ProtocolTimerInstallCmd cmd, 
void** timerId, 
double delay,
void* timerData,
void** userData);

����cmd�����
��������	�������������$��	����������������������������$�������������
���	����������cmd�����
��������	����PROTOCOL_TIMER_INSTALL#
PROTOCOL_TIMER_MODIFY#�����PROTOCOL_TIMER_REMOVE������������	�������������
�������������!��
��
���	�����!�����3�������������!���������#�� ���
��	����������
����������#�����������
�������������
���������������������������	
�������������
����������������������������������������������������������������
�����������������������������

����timerId�����
��������	�����!����������������������������:����	��������������
�����������
�!�	������������������	��������!��
%���������������������������
����������
�����������������������:���	���4	�������������	������������������
��#�����������������
��������
��������������	��������	��!�����!����������������

������ ������!"���������������	�	��#�����$��

����������������$��#��#���%�� ���	�����
�����#��timerId�
��������&���#��userData�
���������'	�������	�����$(�����������	����
$#�������
��
�����#��timerId�
�����������)#��������	���	���������������������#�� ���$���
������������������#���
�������������#��������������������&

����delay�����
�������	�����!������������
����������������������
��	������������	�
�������������%����������!��
��
������	���	������������	���������������
��	����������������
���������
������������������������������������cmd�A��;:�:2:<?�&�7;?;7�:>7��
"������������	�����delay������������!��4	���(����
����timerData�����
������������	��	������������!��!�����������������������������
���	������������������������������������������	���������������������%����������!��

�
��������#���������������
	����������MdpDoTimers���-�&��	�����������������
timerData����	������������
����������MdpDoTimers����	��������&���		��������������
���-�&#���
�!�����������������
	����������������������-�&�����%�/�������
����!����
��
	�������������
��������������
���������������!�������������timerData����	�
���������������������������������������������	����������������	�����!��
��
��
���������������MdpDoTimers����	���������	���������������������������
��	��������
���	�����!�������������������
����userData�����
��������������������������������	������������������������	�������
��������MdpSetTimerInstallCallback����	�������������������"�������������
����������������	�������������#���������������
�!��	�����!���������������	����-���/�
���
	������userData����������������������������������������������������������������!
�����������
��������!��
��
�������	�����

������ ������!"���������������	�	��#�����$��

����������������$��#��#���%�� ������



11

���������	���������������#��)���#������������#��userData����)�������
����	�	�����#�
�

��������&��*�����	����������������+�������#�)#�����������#�����������������������#�����������
$����
����	���#��userData�������	����������	��#���

���������$������������������#��)����
��#����#����#���)#�����������MdpSetTimerInstallCallback()���'����������#�������"
�����	��)�
������������#��)��������#��
����������)����$�������	��	��&(

����������������������������	�����	��������	��������������	���������������	�������������
����	���

Function MdpDoTimers()

�9":��&�

#include <mdpApi.h>

double MdpDoTimers(void* timerData);

�7�2;&��&:"

����MdpDoTimers()��	���������	�����!��������������������������
��	�����������
��������������������������
���������	��������������MdpDoTimers()��	���������	��
�4	���������	������������������������������������������������
�������0��������1���
0
�������1���-��������MdpDoTimers()���	�����������������������������$���������
����������������������������	������
��	��������������������������	��������������#
����������������
��	�#���������!���������������������������	
������������������
�
��������������������������������"�������������������������������	
��������
�!��
��
�����������������������	������������	������
��	����������������������
������
�����������������������!��
��
���������������&�����������������������
���������	����
���%�����
���#������������������	����$��
���	��������
������������������
����������
������������������MdpDoTimers()�

���������	��


����MdpDoTimers()��������	����������������������	���4	���������
����������	������
��/������!��
��
����
��	��������-����	�����%+�B������	������������
��	��������
�����������������������MdpDoTimers()�

Function  ���������	��
������������	��

�9":��&�

#include <mdpApi.h>

void MdpSetSocketInstallCallback(
MdpInstanceHandle instance, 
SocketInstallCallback* socketInstaller,
void* userData);
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�7�2;&��&:"

������	�����������������������������������������������	�����!���������4	���������
���������������!�������	��!�C
�����C������$���������������������������������������������
����������������������������	��������������$�5���������������
��������5����������

��������!����������������������������������������� ���
���
��������������	��������
����������%������������������������������������������������������0�����1����0������1��
.������$����

����instance�����
����
	����������	�����������!������������������
���������	��������
���&�����  The socketInstaller parameter is a pointer to the application-provided
SocketInstallCallback function.  The userData parameter allows the application to store an
application-specific data value (e.g. pointer) which is passed back to the application when the
SocketInstallCallback is called by MDP. 

;7�.;"�>-<.7
����MdpSetSocketInstallCallback���	��������	����������	��

IMPORTANT NOTE: As of version 1.7a7 of the MDP code, the SocketInstallCallback is now
required for Win32 operation.  Win32 has a few differenent mechanisms which could be
leveraged including a Berkeley Sockets-like “select()” call, Window messages (e.g. using the
WSAAsyncSelect()” call - this is typical of many Win32 applications), or Events (e.g. where
“WaitForMultipleEvents()” is used similar to a “select()” call).  This API leaves all of these
options open to the programmer.  In the future, it is hoped we will be able to provide more
tutorial information on use of the MDP API on different operating systems for different
applications.  For now, refer to the example application code we provide.

SocketInstallCallback Description

��������������������������������������!���������������	����������!��8
typedef bool (SocketInstallCallback)(

SocketInstallCmd cmd,
int  fd, 
void* socketData, 
void** userData);

�����
������
�������	�����!��������������������������������������%��������
�������������������������	����$��������������
������
�������	�������	��
SOCKET_INSTALL�����SOCKET_REMOVE��������������������������������������������
�
�4	�����SOCKET_INSTALL��������������������������$����������������	�����$�
�������������������������������������������������$��	�����������������������������
�
����
�����������������	�����SOCKET_REMOVE��������������������������$����������
��������������	��������������������������������
���������������$�����������������������
������������SOCKET_INSTALL�0��

���1�������	������������������������
	���������
����-�&����;������$�����	������������������������������������������������������$������
������������������������	�����������������������������������������������������������#
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�$�����������������������������!�

����fd�����
���������������������������������������	��������������$����$�����������
���������4	������
��������������������������������������7/�
����	��������������
��������������	���������������������������������������������������FD_SET������	���������
���������������:����������������!�������	�����	5�	�	��&5:�������������
�������
�����

�$����
�����	���������$������������������

�������	���������������socketData�����
�������������������	����!���������������
���������6����������������� ���!�������	��&5:������������
�������
�����������������
�����������������!���������������������������%������������$�����������������#������	��
��������MdpReadSocket()�-�&��	����������������������������������	�������
socketData���"��������������$����������!����������	����������	��4	�����	����
���$��������������
�������������������������������
	�������	
�����������������������
	��������
	���������$����
����������������������������������������$����������������
������������������������%������������$��������	��

����	�����������
�������������������������������������	����������������������������
	���������������������(��������������������$�&�����2������$�����"��������������������
���������	�������������#���������������
�!��	�����!���������������	����-���/�
����	�����
	�������������������������������������������������������������������������������!
�����������
��������!��
��
�������	�����

������ ������!"���������������	�	��#�����$��

����������������$��#��#���%�� ������
���������	���������������#��)���#������������#��	����������)�������
����	�	�����#�
�

��������&��*�����	����������������+�������#�)#�����������#�����������������������#�����������
$����
����	���#��	�������������	����������	��#���

���������$������������������#��)�������#��
�#����#���)#�������������������$�&�����2������$�����'����������#�������"������	��)�
�������
����#��)��������#��
����������)����$�������	��	��&(

��������������%������������$�&�����2������$����	�����	��������	����������	�����	���������
�����	�����������	��������	���

Function MdpReadSocket() 

�9":��&�
#include <mdpApi.h>

void MdpReadSocket(void* socketData);

�7�2;&��&:"

����MdpReadSocket����	���������	�����!���������������������!��������������������
����!�������������������$����������������������	��!�����������#����	��������������
���������� �����������������������#�����������������	������������������socketData����	�
������������MdpReadSocket����	������
	���4	���������	������������������������
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�������������������������$������0��������1���-��������MdpReadSocket�����	������
��������������������������������������
����������
�������$���������������#��$���
�����������������������������������������������	��������������������������#����������
�
��	�#���������!���������������������������	
��������������������
�������������
�����������������

���������	��


��� MdpReadSocket�����	����������	��

Function MdpSetNotifyCallback��

�9":��&�
#include <mdpApi.h>

void MdpSetNotifyCallback(
MdpNotifyCallback* notifyFunc, 
void* userData);

�7�2;&��&:"
������	���������������������������������������	
����������������	�������������������
�����������������������������������������������
�������������������
�������������
����������������������MdpNotifyCallback ����������������������������������	�����!�����3
��C����!C�������������������������������������	������	�������	
������������	
������
�����
����������������	������������������������������������	�����	�������������������!�
���������#�$��$��������%��������������������������#�������
�����������������������
����
�#��������������������������

����notifyFunc�����
����������	����������������������������%��������
�	
����������������	������

����userData�����
��������������������D������������	������������������!��������
���������������$��������������������������	
����������������	����������������������
����
��������������	�������������������
�������������!���������
������������������
�������������4	�����	�����������������������������������������������

;7�.;"�>-<.7�

MdpSetNotifyCallback()���	����������	���

MdpNotifyCallback Description

������������������������������������������%����������	
����������������	����������
����������
���������������������������������	�������������������	�������$����������
��������	������������������������������������������������������������������#���4	�	�
�������������������������������������
������#���������������������������
������������
��������#����	��������	�����������������������������
	�������������#���������
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�	
����������������	����������������������������������������!��8

typedef bool (MdpNotifyCallback)(
MdpNotifyCode notifyCode,
MdpSessionHandle sessionHandle,
MdpNodeId nodeId, 
MdpObjectHandle objectHandle, 
MdpError errorCode, 
void* userData);

The notifyCode parameter indicates the nature of the MDP protocol event which has
occurred.  There are a number of possible events which cause the MdpNotifyCallback to be
invoked.  Possible values of the notifyCode include:

MDP_NOTIFY_ERROR,
MDP_NOTIFY_TX_OBJECT_START,
MDP_NOTIFY_TX_OBJECT_FIRST_PASS,
MDP_NOTIFY_TX_OBJECT_ACK_COMPLETE,
MDP_NOTIFY_TX_OBJECT_FINISHED,
MDP_NOTIFY_TX_QUEUE_EMPTY,
MDP_NOTIFY_SERVER_CLOSED,
MDP_NOTIFY_RX_OBJECT_START, 
MDP_NOTIFY_RX_OBJECT_UPDATE,
MDP_NOTIFY_RX_OBJECT_COMPLETE,
MDP_NOTIFY_REMOTE_SERVER_INACTIVE,
MDP_NOTIFY_OBJECT_DELETE.

7����������������������	
������������������������������������������������������
�����������'����������
������������������	
�����������������������������������������
�����������������������������������������
�!�
������
	�������	
���������������
�������'����������
�����������	����������������-�&���������
����	����������������
���������������	
��������

����nodeId�����
������������������	
��	��	���������������������������������������&�
�����������������������������������	
���������������������#����nodeId�������������
��	�����������	
���������6��������	
�����������������������������
���#�������	����
nodeId������������?".<<?":�7���-���#����nodeId��������������	����
���?".<<?":�7��������������������������!������������
����	
���������	���������
����	
����������������
�
����objectHandle�����
��������������������
��������������������������	
����������
�����������������������������������������&�����
���������������������	�������
�����'����������
������������������������!��������	������/��	���������
�	
�������������������������	�����	��������������������		��������������	����������������
���������������	������	
����������������	��������������	
��������	��������!����!�����
������������������������������������	����������	���������������������!�����������������
'������#���������	
��������	������	�����	�����������������
MdpSessionQueueTxFile()����MdpSessionQueueTxData()�����������	������
������������MDP_NOTIFY_TX_OBJECT_FINISHED���������������������������������
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��������������	
�������������������/�
�����������	��������������'����������
��������
������������������������������������������	����	
��������������������!����

���������2��������
�������	���������������������������������������!����������
����!2�������	������4	�����MDP_NOTIFY_ERROR���-��������������������������'�����
���������'����������
���������������������������������
�����������������������
�����2����!�����������������	���������������2�����	�����!�����	��8

MDP_ERROR_FILE_OPEN
�������������������������������������������	����������������������������
������

�����������!�����������

MDP_ERROR_FILE_EMPTY
��������������������������4	�	�����������
�����������(�����������

MDP_ERROR_FILE_LOCKED
������������������������	��������������������	������������$���

MDP_ERROR
�������������������������������	�����������������:�������4	�	�����������
������

������".<<���������������	���

MDP_ERROR_MEMORY
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MdpNotifyCallback Notification Events
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4.2 MDP Defaults and Constants
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5.0 MdpSession Management Functions
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5.1 MdpSession Creation and Destruction
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Function  MdpNewSession()

SYNOPSIS
#include <mdpApi.h>

MdpSessionHandle MdpNewSession(
MdpInstance* instance, 
const char*  address, 
unsigned short port, 
unsigned char ttl = MDP_DEFAULT_TTL,
MdpError error = NULL);

DESCRIPTION
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RETURN VALUES
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Function  MdpDeleteSession()

SYNOPSIS
#include <mdpApi.h>

void  MdpDeleteSession(MdpInstanceHandle instance,
   MdpSessionHandle  sessionHandle)

DESCRIPTION
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5.2 MdpSession General Control
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Table Z - Summary of MdpSession General Parameter Control Functions

MdpSessionSetTxRate() Controls peak transmission rate for
the specific MdpSession.

MdpSessionSetStatusReporting() Enables/Disables transmission of
periodic status/ statistic reports.

MdpSessionSetTOS() Sets value for IP TOS field for
transmitted packets.

MdpSessionSetMulticast-
InterfaceAddress()

Determines which network interface
will be used for multicast packet
transmission/ reception.

MdpSessionSetMulticastLoopback() Enables/disables loopback of
multicast packets for session.

MdpSessionSetRobustFactor() Set the “robustness” (number of
repeat attempts) MDP uses in
transmission of MDP_CMD_FLUSH
messages and requests for positive
acknowledgement.

Function MdpSessionSetTxRate()

SYNOPSIS
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetTxRate(MdpSessionHandle sessionHandle, 
    double txRate);

DESCRIPTION
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Function MdpSessionSetStatusReporting()

SYNOPSIS
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetStatusReporting(
MdpSessionHandle sessionHandle, 
bool state);

DESCRIPTION
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Function MdpSessionSetTOS()

SYNOPSIS
#include <mdpApi.h>

bool MdpSessionSetTOS(MdpSessionHandle sessionHandle, 
  unsigned char theTOS);

DESCRIPTION
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����%����������#�����!��%��%����������:������������/�J�����#��������������������������
������������-�!��������������������:�����������������K���������������������	�������
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����	������������	��BBB����

                 0        1          2         3          4         5          6        7
      +-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+------+
      |                 |                       |      |
      |    PRECEDENCE   |          TOS          | MBZ  | 
      |                 |                       |      |
      +-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+------+
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�������MdpSessionSetTOS()������������	������	������0:; �1����������������������
����������	����������;727�7"27���������

Table Q - TOS Field Values

Bit Pattern Definition Shifted integer Value

1000 IPTOS_LOWDELAY 16

0100 IPTOS_THROUGHPUT 8

0010 IPTOS_RELIABILITY 4

0001 IPTOS_LOWCOST 2

0000 normal service 0

Table R - PRECEDENCE Field Values

Bit Pattern Definition Shifted Integer Value

111 IPTOS_PREC_NETCONTROL 224

110 IPTOS_PREC_INTERNETCONTROL 192

101 IPTOS_PREC_CRITIC_ECP 160

100 IPTOS_PREC_FLASHOVERRIDE 128

011 IPTOS_PREC_FLASH 96

010 IPTOS_PREC_IMMEDIATE 64

001 IPTOS_PREC_PRIORITY 32

000 IPTOS_PREC_ROUTINE 0
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Example: 

If the value of tos parameter was set equal to 164, the PRECEDENCE would be
IPTOS_PREC_CRITIC_ECP, the TOS would be IPTOS_RELIABILITY and the IP TOS byte
would be set with the bit pattern: 10100100. 

RETURN VALUES
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Function MdpSessionSetMulticastInterfaceAddress()

SYNOPSIS
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetMulticastInterfaceAddress(
MdpSessionHandle sessionHandle, 
const char* interfaceAddr);

DESCRIPTION
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Function MdpSessionSetMulticastLoopback()

SYNOPSIS
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetMulticastLoopback(
MdpSessionHandle sessionHandle, 
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bool state);
DESCRIPTION
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Function MdpSessionSetRobustFactor()

SYNOPSIS
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetRobustFactor(
MdpSessionHandle sessionHandle, 
unsigned int value);

DESCRIPTION
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RETURN VALUES
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5.3 MdpSession Server Operation

As indicated previously, the MDP API provides functions to open (start) and close (stop) an
MdpSession for both server and client operation.  Even for the same MdpSession within an
application, the “server” and the “client” operations are somewhat independent of each other. 
This section describes function calls related to the MdpSession's operation as a server (source
of data transfers).  For an application to participate as a server in a previously-created
MdpSession, it must make a call to MdpSessionOpenServer().  However, there a
number of API calls controlling parameters applicable to server operation which may be
called before server operation is activated with a call to MdpSessionOpenServer(). 
And there are some function calls which can be made only before server operation is started. 
After a session has been opened for server operation, the application my enqueue file and/or
static data objects for transmission.  Table X summarizes the API routines applicable to server
operation.  Detailed descriptions of each of these functions is provided below.

Table X - Summary of MdpSession Server Management Functions

Server parameter control routines which can be called at any time:

MdpSessionSetCongestionControl() Turn MDP congestion control on/off.

MdpSessionSetAutoParity() Set amount of “auto parity”
transmitted per MDP FEC coding
block.

MdpSessionSetServerEmcon() Turn server EMCON mode on/off.

MdpSessionServerAddAckingClient() Add specific client host to positive
acknowledgement list.

MdpSessionServerRemoveAckingClient() Remove specific client host from
positive acknowledgement list.

MdpSessionSetTxCacheDepth() Set size of object history cache kept
for repair transmissions.

MdpSessionGetServerGrttEstimate() Gets the current estimate of group
greates roundtrip delay time
maintained by the server.

MdpSessionSetServerGrttEstimate() Sets current estimate of group
greatest roundtrip delay time
maintained by the server.

MdpSessionSetServerGrttMax() Set the maximum value the server
will use and advertise as its GRTT
estimate.
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MdpSessionSetGrttProbeInterval() Set the time interval ranges used by
the MDP server for GRTT probing.

MdpSessionSetGrttProbing() Enable/disable MDP GRTT probing. 
Disabling allows complete manual
setting of server GRTT estimate.

Server parameter control routines to be called only before starting server operation:

MdpSessionSetBaseObjectTransportId() Set initial transport object identifier
value.

Server start/stop control:

MdpSessionOpenServer() Start server operation.

MdpSessionCloseServer() Stop server operation.
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Server management routines for use only after server start:

MdpSessionQueueTxFile() Enqueue file object for transmission
by the server.

MdpSessionQueueTxData() Enqueue static data object for
transmission by the server.

MdpSessionRemoveTxObject() Abort transmission of currently active
transmit object (or one being held for
potential repair transmissions)

Function MdpSessionOpenServer()

SYNOPSIS
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionOpenServer(
MdpSessionHandle sessionHandle, 
int segmentSize = MDP_DEFAULT_SEGMENT_SIZE, 
int blockSize = MDP_DEFAULT_BLOCK_SIZE, 
int nparity = MDP_DEFAULT_NPARITY,
unsigned long bufferSize = MDP_DEFAULT_BUFFER_SIZE);

DESCRIPTION

The MdpSessionOpenServer() function opens a session for operation as a server
(sender) within an MdpSession.  The sessionHandle identifies the MdpSession to be
opened for server operation.  Default values are provided for the other parameters which can
be overridden at the application designer's discretion.  These parameters include:

segmentSize Maximum payload size (in bytes) of MDP protocol messages.  MDP
protocol messages are encapsulated within UDP/IP packets and some
messages contain as much as ?25 bytes of MDP-specific overhead in
addition to the payload content.  The “normal” amount of MDP overhead
in addition to the payload is 21 bytes.  The segmentSize parameter
allows the application additional control for protocol efficiency so that
MDP operation can be properly matched to expected network conditions
and maximum transmission unit (MTU) sizes.

blockSize Number of “data” payload packets per MDP forward error correction
(FEC) coding block.  This must be a value from 1 to 255.  The product



32

nparity Number of “parity” packets the server calculates and maintains for
potential repair transmission per MDP FEC coding block.  Note that
these packets are simply calculated and not actually transmitted except in
response to repair requests by clients or to satisfy the current server “auto
parity” (discussed later) setting.

bufferSize Amount of memory the MDP protocol engine allocates as buffer space
for holding parity for repair transmissions to clients.  A large
bufferSize setting allows an MDP server to operate most efficiently
in terms of processing demand.  However, MDP will re-calculate parity
as needed for retransmission within the bounds of the transmission
“cache depth” set with the MdpSessionSetTxCacheDepth()
function.

�	���������������MdpSessionOpenServer()#��������������%��������
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MdpSessionQueueTxFile()�����MdpSessionQueueTxData()�

RETURN VALUES

On success, a value of MDP_ERROR_NONE is returned.  Otherwise, an MDP error code
indicative of the problem opening server operation is returned.

Function MdpSessionCloseServer()

�9":��&��

#include <mdpApi.h>

void   MdpSessionCloseServer(
MdpSessionHandle sessionHandle,
bool   hardShutdown = false);

�7�2;&��&:"�

The function MdpSessionCloseServer() is used to close (stop) server operation for a
session which was previously opened.  The sessionHandle parameter identifies the
session to close.  Note that the same session may be re-opened with another call to
MdpSessionOpenServer().  However, any objects previously queued for transmission
are purged when server operation is closed.  The hardShutdown parameter is used to
control the serv'er's behavior as it exits the MdpSession.  By default (hardShutdown =
false), the server will “gracefully” exit the session by transmitting an MDP_CMD_FLUSH
message with the End-of-Transmission flag set.  This notifies clients within the group that the
server is terminating operation and it will not process further repair requests for any pending
objects. An MDP_NOTIFY_SERVER_CLOSED notification occurs when this end-of-
transmission flushing is complete.  The session should not be re-opened as a server until this
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notification has occurred.  The period of time for the graceful close process to complete is a
function of the server's current estimate of GRTT and the “robust factor” set for the session. 
If the hardShutdown parameter is set to a value of true, the server immediately halts with
no notification to clients.  In the future, a function to temporarily halt or pause server
operation might be provided.

;7�.;"�>-<.7��

MdpSessionCloseServer() returns no value.

Function MdpSessionQueueTxFile()

�9":��&��

#include <mdpApi.h>

MdpObjectHandle MdpSessionQueueTxFile(
MdpSessionHandle sessionHandle,
const char* path,
const char* name,
MdpError* error = NULL);

�7�2;&��&:"�

The function MdpSessionQueueTxFile() is used to enqueue an MdpObject of type
MDP_OBJECT_FILE for transmission by the server.  The current MDP protocol
implementation supported by this API handles all file I/O directly.  The sessionHandle
parameter identifies the MdpSession to which the file object is transmitted.  The server
transmits the file from the local file system of the name corresponding to the concatenation of
the path and name text provided in this call.  Additionally, the name information is
transmitted as a single MDP_INFO packet with a name length limited to the segment size set
when the server was opened.  The file data content is transmitted and repaired as
MDP_DATA.  In the future, an option may be provided to suppress the transmission of
MDP_INFO for MDP_OBJECT_FILE objects or allow the application to override the
behavior of encapsulating the file name information (e..g using MDP_INFO content for
MIME-type information may be useful for some envisioned applications)
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���?7;;:;?�7��&:"?&">-<&� sessionHandle refers to an non-existent
MdpSession
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���?7;;:;?�7�:;9 Unable to allocate sufficient memory to maintain
transmit MdpObject state.

���?7;;:;?�H?R.7.7?).<< MdpSession transmit queue (cache) is full.  See
MdpSessionSetTxCacheDepth() description
for information on controlling the transmit queue
depth.

���?7;;:;?)&<7?:�7" The file name specified by the path/name
parameters is not valid.

Function MdpSessionQueueTxDataObject()
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#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionQueueTxDataObject(
MdpSessionHandle sessionHandle,
const char* infoPtr,
unsigned short infoSize,
const char* dataPtr,
unsigned long dataSize,
MdpError* error);
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���?7;;:;?�7��&:"?&">-<&� sessionHandle refers to an non-existent
MdpSession

���?7;;:;?�7�:;9 Unable to allocate sufficient memory to maintain
transmit MdpObject state.  This error code may also
occur if the infoSize parameter exceeds the
segmentSize specified for server transmissions.
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���?7;;:;?�H?R.7.7?).<< MdpSession transmit queue (cache) is full.  See
MdpSessionSetTxCacheDepth() description
for information on controlling the transmit queue
depth.

Function MdpSessionRemoveTxObject()
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#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionRemoveTxObject(
MdpSessionHandle sessionHandle, 
MdpObjectHandle objectHandle);
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Function MdpSessionSetCongestionControl()
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#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetCongestionControl(
MdpSessionHandle sessionHandle, 
bool state);
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Function MdpSessionSetAutoParity()
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#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetAutoParity(
MdpSessionHandle sessionHandle, 
unsigned char autoParity);
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Function MdpSessionSetServerEmcon()
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#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetServerEmcon(
MdpSessionHandle sessionHandle, 
bool state);
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Function MdpSessionAddAckingClient()
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#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionAddAckingClient(
MdpSessionHandle sessionHandle, 
const char* host);
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MDP_ERROR_SESSION_INVALID����MDP_ERROR_DNS_FAIL�may be returned upon
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error. 

Function MdpSessionRemoveAckingClient()

�9":��&�

#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionServerRemoveAckingClient(
MdpSessionHandle sessionHandle, 
const char* host);

�7�2;&��&:"
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-����	�����MDP_ERROR_NONE������	�����	�����	��������:�������������	����
MDP_ERROR_SESSION_INVALID�may be returned upon error. 

Function MdpSessionSetTxCacheDepth()

�9":��&�

#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetTxCacheDepth(
MdpSessionHandle sessionHandle, 
unsigned long minCount,
unsigned long maxCount,
unsigned long maxSize);

�7�2;&��&:"

������	������sets the properties of the MdpSession's server transmit cache.  The transmit
cache acts as a “hold queue” for repairing previously-transmitted MdpObjects.  Larger
transmit cache settings allow an MDP server to repair previously transmitted objects over a
longer time/bandwidth window.  This is particularly important when using MDP as a purely
NACK-based protocol without any positive acknowledgements.  The transmit cache does not
directly use much memory since MDP will pull information from the application's disk
storage or memory as needed to recover repair information.  When new objects are queued for
transmission, MDP will remove state for old objects in the transmit cache as needed to make
room for state for the new objects.  The following parameters govern the behavior of the
transmit cache:

minCount �
�������	
����������������������������������������������$�����������������
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&��minCount�����maxCount����������(���#����������������������������������
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�������������������������
������������������������������������4	�������

�������
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-����	�����MDP_ERROR_NONE������	�����	�����	��������:�������������	����
MDP_ERROR_SESSION_INVALID�may be returned upon error. 

Function MdpSessionServerSetGrttEstimate()

�9":��&�

#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionServerSetGrttEstimate(
MdpSessionHandle sessionHandle, 
double initialGrtt�S

�7�2;&��&:"
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���	��������������
�������	���	��������������#�������
�����������
�����#�����	���	������
�	���������������(����������� ���������G;������
����������������������	��������������
���������	������������	����������������
��������������������������������
sessionHandle�����
����������������������������	
���������������initialGrtt
����
����������������� ��G;������
������	������������	����-��������������G;��
���
���
����������!�������������������	�����!���
�����������������MDP_GRTT_MIN��
MDP_GRTT_MAX (currently 1 msec and 15 sec, respectively).

;7�.;"�>-<.7�

-����	�����MDP_ERROR_NONE������	�����	�����	��������:�������������	����
MDP_ERROR_SESSION_INVALID�may be returned upon error. 
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Function MdpSessionServerGetGrttEstimate()

�9":��&�

#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetGrttEstimate(
MdpSessionHandle sessionHandle, 
double* grttEstimate�S

�7�2;&��&:"
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-����	�����MDP_ERROR_NONE������	�����	�����	��������:�������������	����
MDP_ERROR_SESSION_INVALID�
�!������	�����	��������������������������� ���	����
���
������G;����������������$��������grttEstimate��������

Function MdpSessionServerSetGrttMax()

�9":��&�

#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetGrttEstimate(MdpSessionHandle sessionHan
dle, 

double grttMax);
�7�2;&��&:"
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-����	�����MDP_ERROR_NONE������	�����	�����	��������:�������������	����
MDP_ERROR_SESSION_INVALID�
�!������	�����	�����������

Function MdpSessionSetGrttProbeInterval()
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�9":��&�

#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetGrttProbeInterval(MdpSessionHandle
sessionHandle, 
double   intervalMin,

double      intervalMax);
�7�2;&��&:"
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-����	�����MDP_ERROR_NONE������	�����	�����	��������
MDP_ERROR_PARAMETER_INVALID���������������������������������������������������
intervalMax�������������intervalMin����:�������������	����
MDP_ERROR_SESSION_INVALID�
�!������	�����	�����������

Function MdpSessionSetGrttProbing()

�9":��&�

#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetGrttProbing(MdpSessionHandle sessionHandle,
bool    state);

�7�2;&��&:"
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-����	�����MDP_ERROR_NONE������	�����	�����	��������:�������������	����
MDP_ERROR_SESSION_INVALID�
�!������	�����	�����������
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Function MdpSessionSetBaseObjectTransportId()

�9":��&�

#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetBaseObjectTransportId(
MdpSessionHandle sessionHandle, 
MdpObjectTransportId baseId);
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-����	�����MDP_ERROR_NONE������	�����	�����	��������:�������������	����
MDP_ERROR_SESSION_INVALID�
�!������	�����	�����������

 5.4 MdpSession Client Operation
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MdpSessionSetClientAcking() 2�	����������������������
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MdpSessionSetClientUnicastNacks() 2����%���������"-2��
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	�����������	�
�������	��

MdpSessionSetClientNackingMode() Determines client nacking behavior
for newly-received or missing
objects in the series of object
transmission from servers.

MdpSessionSetClientStreamIntegrity() Determines if client will NACK for
repair of MdpObjects in the series of
server transmissions for which the
client has received no content (info
or data) at all.

MdpSessionSetClientMulticastAcks() Client-generated ACK messages wil
be multicasted to group instead of
unicast routed to applicable server.
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MdpSessionSetArchiveDirectory() Specifies directory where client
stores received objects of type
MDP_OBJECT_FILE.

MdpSessionSetArchiveMode() Specificies whether client should
permanently archive or temporarily
caches received file objects. 
(Affects naming of received files
and overwrite policy).

Client parameter control routines which should be called before client start:

MdpSessionSetClientEmcon() Controls optional emission-
controlled (silent client) mode of
operation for client.

Client control

MdpSessionOpenClient() Start client operation.

MdpSessionCloseClient() Stop client operation.

MdpSessionAbortRxObject() Terminate reception of a specific
MdpObject.

MdpSessionGetNodeAddress() Get the current source IP address
and port number for a remote server
node in the MdpSession. 

MdpSessionGetNodeGrttEstimate() Get the current GRTT estimate for a
remote server in the MdpSession.

MdpSessionGetNodeNextRxObject() Allows caller to retrieve the list of
pending receive MdpObjects being
received from a remote server.

MdpSessionDeactivateNode() Frees buffering resources allocated
for a remote server, dropping state
on pending receive MdpObjects.

MdpSessionDeleteNode() Drops all state and free all resources
for a remote server MdpNode.

Function MdpSessionOpenClient()

�9":��&�

#include <mdpApi.h>
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MdpError MdpSessionOpenClient(
MdpSessionHandle sessionHandle,
unsigned long bufferSize =

MDP_DEFAULT_BUFFER_SIZE);
�7�2;&��&:"
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RETURN VALUES

On success a value of MDP_ERROR_NONE.  A value of
MDP_ERROR_SESSION_INVALID or MDP_ERROR_MEMORY will returned upon failure.

Function  MdpSessionCloseClient()

SYNOPSIS 
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionCloseClient(MdpSessionHandle sessionHandle);
 
�7�2;&��&:"

The MdpSessionCloseClient() function closes (stops) client operation for the
MdpSession identified by the sessionHandle parameter.

RETURN VALUES 

A value of MDP_ERROR_NONE is returned upon success. 
MDP_ERROR_SESSION_INVALID is returned otherwise.

Function  MdpSessionAbortRxObject()

SYNOPSIS 
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionAbortRxObject(MdpSessionHandle sessionHandle,
   MdpObjectHandle  objectHandle);

 
�7�2;&��&:"
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The MdpSessionAbortRxObject() terminates reception of an MdpObject being received
by a client.  This function may be called at any time during the interval during which a given
MdpObjectHandle is valid (I.e. from the time of MDP_NOTIFY_RX_OBJECT_START until
MDP_NOTIFY_OBJECT_DELETE).  The sessionHandle and objectHandle
parameters indicate the applicable MdpSession and MdpObject, respectively.  Note that even
though the application may abort reception of an object, if a subsequent positive
acknowledgement request for that object is sent by the server, the aborting receiver will
acknowledge (ACK) that reception was completed.  The positive acknowledgement
mechanism in MDP is designed with respect to the successful transport of the object. 
Application layer needs for positive acknowledgement need to be addressed separately by the
application.

RETURN VALUES 

A value of MDP_ERROR_NONE is returned upon success. 
MDP_ERROR_SESSION_INVALID is returned if the sessionHandle is invalid, or
MDP_ERROR_OBJECT_INVALID is returned if the objectHandle value is equal to
MDP_NULL_OBJECT.  It is critical that only valid non-null MdpObjectHandle's are passed to
this function call.

Function MdpSessionGetNodeAddress()

�9":��&�
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionGetNodeAddress(
MdpSessionHandle sessionHandle, 
MdpNodeId  nodeId,
unsigned long* address,
unsigned short* port);
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������	�������������	��������	�����MDP_ERROR_NONE�����	������	����-����	�����
MDP_ERROR_SESSION_INVALID������	�����	��������	���

Function MdpSessionGetNodeGrttEstimate()
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�9":��&�

#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionGetNodeGrttEstimate(
MdpSessionHandle sessionHandle,
MdpNodeId nodeId,
double* grttEstimate);
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Function MdpSessionGetNodeNextRxObject()

�9":��&�

#include <mdpApi.h>

MdpObjectHandle MdpSessionGetNodeNextRxObject(
MdpSessionHandle sessionHandle,
MdpNodeId nodeId,
MdpObjectHandle* previousObject,
MdpError* error = NULL);
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Function MdpSessionDeactivateNode()

�9":��&�

#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionDeactivateNode(
MdpSessionHandle sessionHandle,
MdpNodeId nodeId);
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Function MdpSessionDeleteNode()
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#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionDeleteNode(
MdpSessionHandle sessionHandle,
MdpNodeId nodeId);
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Function  MdpSessionSetClientAcking() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetClientAcking(
MdpSessionHandle sessionHandle,
bool state);
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Function  MdpSessionSetClientUnicastNacks() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetClientUnicastNacks(
MdpSessionHandle sessionHandle,
bool state);
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Function  MdpSessionSetClientNackingMode() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetClientNackingMode(
MdpSessionHandle sessionHandle,
MdpNackingMode mode);
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server object transmissions.  When the client's MdpNackingMode is set to
MDP_NACKING_NORMAL, the client will request repair retransmission of the entire
content of any missing or newly received MdpObjects as necessary.  When the client
MdpNackingMode is set to MDP_NACKING_INFOONLY, the client will request
retransmission only for missing MdpObject info content, if applicable.  And when the client
MdpNackingMode is set to MDP_NACKING_NONE, the client will not request any repair for
missing data (Note that the client may possibly still receive the object in question as a result
of other client's repair requests).��

�����	
������)��	��
�!������������������	����	
���������������
MdpObjectSetNackingMode()��	����������������������������������!�������������
�������������������������!�����������)����/�
���#�����������������������������
�����!
����	
������������������
�!�������������
�����������������������������	���������������

�$��������������������������������!���������������������������������	�������:�����������
���:�������������	
��	��	���	�����������	�����������������:��������-�&�����������	����
���:����G���	���"���&���#����:������"��$���������#����
����������-���;/:�������
�!����	�����������	���������������	�����������������������
����������������������



52

@!�����	�#��	
����������������������������	
������)��	����
���?"-2�&"G?":;�-<#�	�����������	�����������������������������	
������)��	�

�!����������������!��
���������������!�����		�������!%������������������!�
������
����������������!%����������	
�����������������������	
������)��	���������������������
�������������������2����"��$�������������������������������
������������$���
������������������������������������������������!�����������:������"��$���������
�	������

;7�.;"�>-<.7��
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Function  MdpSessionSetClientStreamIntegrity() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetClientStreamIntegrity(
MdpSessionHandle sessionHandle,
bool state);
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RETURN VALUES 

A value of MDP_ERROR_NONE is returned upon success. 
MDP_ERROR_SESSION_INVALID is returned otherwise.
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Function  MdpSessionSetClientMulticastAcks() 

SYNOPSIS 
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetMulticastAcks(
MdpSessionHandle sessionHandle,
bool state);
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This function controls how MDP ACK messages are transmitted by a client.  Normally, ACK
messages are unicast directly to the server node(s) since there is currently no benefit to group-
wide reception of ACK messages.  However, in cases where unicast routing is unavailable
(and we have a network like that!) or where, because of asymmetry, it is important that ACKs
are transmitted to the MdpSession destination address instead of the server source address(es),
this function can be used to achieve that capability.  The sessionHandle parameter
indicates the applicable MdpSession and the state parameter set to a value of true causes
the client to send ACK messages to the MdpSession destination address (which may be a
multicast or unicast address), while a value of false causes the client to send NACK messages
to the server source address(es).

RETURN VALUES 

A value of MDP_ERROR_NONE is returned upon success. 
MDP_ERROR_SESSION_INVALID is returned otherwise.

Function  MdpSessionSetArchiveDirectory() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetArchiveDirectory(
MdpSessionHandle sessionHandle,
const char* path);
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Function  MdpSessionSetArchiveMode() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetArchiveMode(
MdpSessionHandle sessionHandle,
bool state);
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Function  MdpSessionSetClientEmcon() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetClientEmcon(
MdpSessionHandle sessionHandle,
bool state);
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6.0 MdpObject Management Functions
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Function MdpObjectGetType() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>

MdpObjectType MdpObjectGetType(MdpObjectHandle objectHandle);
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Function MdpObjectGetInfo() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>
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bool MdpObjectGetInfo(MdpObjectHandle objectHandle,
 char* buffer,
 unsigned short* bufLen);
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Function MdpObjectGetSize() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>

unsigned long MdpObjectGetSize(MdpObjectHandle objectHandle);
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Function MdpObjectGetRecvBytes() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>

unsigned long MdpObjectGetSize(MdpObjectHandle objectHandle);
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Function MdpObjectGetTransportId() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>

MdpObjectTransportId MdpObjectGetTransportId(
MdpObjectHandle objectHandle);
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Function MdpObjectGetSourceNodeId() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>

MdpNodeId MdpObjectGetSourceNodeId(MdpObjectHandle objectHand
le);
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Function MdpObjectSetNackingMode() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpObjectSetNackingMode(MdpObjectHandle objectHand
le,

    MdpNackingMode mode);
 
�7�2;&��&:"

������	��������������������$��������������������������!%������������:���������������!
��������'����������
������������������	�������������"��$������������	��
���?"-2�&"G?":;�-<#����?"-2�&"G?&")::"<9#��������?"-2�&"G?":"7��

������������$�����������������������	��������������:����������������������������������
�	��
�(������������������������
	����������������&������������$������!�������
�������������������!�������������
������������������������������
���������#���!����
���	����������������������������������������!�������	���!�	�������������������4	��
������������������	�������������&������������������������������������������������
	��������!��������������������������������#������	���	�����
MdpSessionAbortRxObject()��	������

��������	���	
������)��	����������!%�����������������������
��������
��������� �
�	
������)��	�����	������������MdpSessionSetClientNackingMode()�����������
����
��������	���������	��������������	������������

;7�.;"�>-<.7��

-����	�����MDP_ERROR_NONE������	�����	�����	��������MDP_ERROR_OBJECT_INVALID
�����	������������������'����������
�������MDP_NULL_OBJECT#��	��������������
���	����$�������������������������������	
��������	��?������������������	
�������
�	������������

Function MdpObjectSetData() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpObjectSetData(MdpObjectHandle objectHandle,
 char* dataPtr,
 unsigned long dataSize);
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Function MdpObjectGetData() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>

char* MdpObjectGetData(MdpObjectHandle objectHandle,
   unsigned long* dataSize,
   MdpError* error);
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Function MdpObjectGetFileName() 

�9":��&��
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpObjectGetFileName(MdpObjectHandle objectHandle,
char* name,
int maxlen);
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7.0 Miscellaneous Functions

This section describes a number of functions which serve peripheral uses in the MDP API
and do not clearly fit into the previous categories.

Function MdpSessionSetRecvDropRate()

�9":��&�
#include <mdpApi.h>

MdpError MdpSessionSetRecvDropRate(MdpSessionHandle sessionHan
dle, 

double  percent);
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Function MdpSessionSetSendDropRate()
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#include <mdpApi.h>

MdpError  MdpSessionSetSendDropRate(MdpSessionHandle sessionHan
dle, 

 double  percent);
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